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Description 

La presente invention concerne un dispositif porta- 
tif de pulverisation a actionnement declenche par I'inha- 
lation, et plus particulierement un pulverisateur au 5 
moyen duquel on pulverise une dose de medicament 
dans les voies respiratoires d'un patient, en synchro- 
nisme avec I'aspiration dudit patient. 

On connait de nombreux dispositifs mecaniques de 
ce type, comportant : io 

- une reserve d'une substance a pulveriser, 

- un dispositif de distribution ayant un organe 
d'actionnement mobile entre une position de repos 

et une position d'actionnement, ledit dispositif de is 
distribution emettant une dose mesuree de ladite 
substance lorsque I'organe d'actionnement est 
deplace de sa position de repos a sa position 
d'actionnement, ledit organe d'actionnement etant 
rappele elastiquement vers sa position de repos, le 20 
dispositif de distribution ayant en outre une sortie 
pour emettre ladite substance, 
un conduit d'inhalation dans lequel un patient peut 
aspirer de I'air, et qui communique avec ladite sor- 
tie de ladit substance, 25 
des moyens de sollicitation de I'organe d'actionne- 
ment pour solliciter ledit organe d'actionnement 
vers sa position d'actionnement, 

- un organe de verrou mobile entre une position de 
verrouillage, ou il bloque Taction desdits moyens de 30 
sollicitation, et une position de liberation, ou il ne 
bloque plus Taction desdits moyens de sollicitation, 

- des moyens de deblocage pour deplacer ledit 
organe de verrou vers sa position de liberation, lors 
d'une aspiration dans le conduit d'inhalation. 35 

Dans ces dispositifs purement mecaniques, les 
moyens pourdeverrouiller le mecanisme de verrouillage 
comportent generalement une ailette deplacable par 
Tinhalation du patient. Des exemples de tels dispositifs 40 
sont donnes dans les documents : US-A-3 456 645, US- 
A-3 456 646, US-A-3 598 294, US-A-3 605 738, US-A- 
3 636 949, US-A-3 732 864, US-A-3 789 843, US-A-3 
814 297, GB-A-1 392 192, CH-A-511 063, FR-A-2 615 
1 06, FR-A-2 658 081 , EP-A-0 1 47 028 (et brevet corres- 45 
pondant US-A-4 664 107), EP-A-0 414 536, EP-A-0 428 
380, EP-A-0 045 419, DE-A-30 40641, DE-A-40 15367, 
etDE-U-89 12098. 

Ces dispositifs purement mecaniques presentent 
Tinconvenient que I'energie necessaire pour faire pas- so 
ser le mecanisme de verrouillage de son etat verrouille 
a son etat deverrouille, est fournie uniquement par 
I'aspiration du patient, done ils impliquent une aspiration 
assez forte du patient. Dans ces systemes, on peut tres 
difficilement minimiser I'energie que doit fournir le 55 
patient pour faire passer le systeme de verrouillage de 
Tetat verrouille a Tetat deverrouille, car cela pourrait 
entramer des declenchements intempestifs du disposi- 
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tif. Or ces dispositifs doivent pouvoir etre utilises meme 
par des personnes ayant une faible capacite d'aspira- 
tion, tels que des enfants, des personnes agees, des 
asthmalhiques, des personnes affaiblies, etc.. 

De plus, dans les dispositifs de Tart anterieur, le 
niveau d'aspiration necessaire pour declencher la pul- 
verisation depend des frottements entre le pieces 
mecaniques, dont on sait qu'ils sont tres diff idles a maT- 
triser, et qu'ils varient avec I'usure du materiau. Ces 
systemes sont done peu precis quant au niveau d'aspi- 
ration qui declenche la pulverisation. 

La presente invention a pour but de supprimer ces 
inconvenients. 

La presente invention a done pour objet un disposi- 
tif du type mentionne ci-dessus comportant: 

un actionneur electrique pour deplacer ledit organe 
de verrou, 

un circuit electronique de commande connecte 
audit actionneur electrique pour le commander, 
une source d'energie pour alimenter ledit circuit 
electronique de commande, et 
un capteur d'aspiration pour envoyer audit circuit 
electronique de commande un signal d'aspiration, 
lorsqu'il detecte une aspiration dans le conduit 
d'inhalation, le circuit electronique de commande 
commandant alors Tactionneur electrique pour 
deplacer I'organe de verrou dans sa position de 
liberation, 

et caracterise en ce qu'il comporte en outre un capteur 
de position pour detecter une orientation correcte dudit 
dispositif, dans lequel ledit capteur de position est con- 
necte audit circuit electronique de commande, et ledit 
circuit electronique de commande est adapte a ne 
declencher I'actionnement du dispositif que si ledit cap- 
teur de position detecte ladite orientation correcte du 
dispositif. 

Avantageusement, ledit capteur d'aspiration 
mesure une depression dans ledit conduit d'inhalation 
par rapport a la pression atmospherique et envoie au 
circuit electronique de commande un signal representa- 
tif de la depression. 

Un probleme technique rencontre dans les pulveri- 
sateurs declenches par Tinhalation, est que la depres- 
sion creee dans le conduit d'inhalation par I'aspiration 
du patient, varie selon les patients. Done pour un 
patient ayant une faible force d'aspiration, la pulverisa- 
tion peut etre declenchee trop tard dans le cycle respi- 
ratoire, ou meme ne pas etre declenchee. 

Selon une forme de realisation, de I'invention, ce 
probleme est resolu en ce que ledit capteur de position 
comporte des moyens pour detecter une position parti- 
culiere du dispositif et faire fonctionner ledit circuit elec- 
tronique de commande en mode d'etalonnage, auquel 
cas le dispositif n'est pas actionne lorsque le patient 
aspire dans le conduit d'inhalation, mais ledit circuit 
electronique de commande determine alors la depres- 
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sion maximale creee dans le conduit d'inhalation au 
cours de I'aspiration, et calcule et memorise une 
depression de declenchement en fonction de ladite 
depression maximale, le dispositif etant ulterieurement 
actionne lorsqu'une depression superieure ou egale a 5 
ladite depression de declenchement est detectee dans 
le conduit d'inhalation et lorsque le circuit electronique 
de commande ne fonctionne plus en mode d'etalon- 
nage. Dans ce cas, le dispositif de I'invention peut corn- 
porter en outre des moyens d'affichage connected au w 
circuit electronique de commande pour afficher une 
valeur de debit d'air inhale par le patient en fonction de 
la depression mesuree dans le conduit d'inhalation. 

Un autre probleme est de garantir une bonne 
homogeneite de la substance contenue dans le reser- is 
voir de I'appareil, lorsque cette substance est un 
melange ou une suspension. Selon une forme de reali- 
sation de I'invention, ce probleme est resolu par un dis- 
positif comportant un capteur d'agitation pour detecter 
une agitation de ladite reserve, dans lequel ledit capteur 20 
d'agitation est connecte audit circuit electronique de 
commande, et ledit circuit electronique de commande 
est adapte a ne pas declencher I'actionnement du dis- 
positif si ladite reserve n'a pas ete agitee au cours d'une 
deuxieme duree predetermine precedant I'inhalation du 25 
patient. 

Lorsque le dispositif de distribution est une pompe 
ou une valve aerosol qui pulverise un liquide ou semi- 
liquide, il est nScessaire que le dispositif soit correcte- 
ment oriente au moment ou I'organe d'actionnement so 
revient dans sa position de repos, pour ne pas desar- 
morcer la pompe ou la valve. 

Selon une forme de realisation, la substance a pul- 
veriser est liquide ou semi-liquide, le dispositif de distri- 
bution est une pompe ou une valve aerosol, le circuit 35 
electronique de commande est connecte a des moyens 
pour detecter le defacement de I'organe d'actionne- 
ment de sa position d'actionnement a sa position de 
repos, le circuit electronique de commande est con- 
necte a des moyens avertisseurs et ledit circuit electro- 40 
nique de commande est adapte a commander les 
moyens avertisseurs pour prevenir le patient que la 
dose suivante de ladite substance qui sera delivree par 
le dispositif, sera incomplete, dans le cas ou ledit depla- 
cement de I'organe d'actionnement est detecte lorsque 45 
le dispositif n'est pas dans son orientation correcte. 
Avantageusement, le dispositif comporte des moyens 
pour actionner manuellement la pompe ou la valve et 
dans lequel lesdits moyens avertisseurs indiquent au 
patient d'actionner manuellement une fois la pompe ou so 
la valve. Eventuellement, le dispositif comporte des 
moyens pour compter les doses de substance emises, 
et dans lequel remission de ladite dose suivante n'est 
pas comptee. Ces dispositions sont particulierement 
valables pour une valve doseuse ou eventuellement 55 
une pompe fonctionnant en position inversee ou un seul 
actionnement suffit a coup sur a reamorcer la valve ou 
la pompe. 



Avantageusement, ledit capteur de position com- 
porte une colonne creuse qui est orientee verticalement 
lorsque le dispositif est dans sa position correcte, ladite 
colonne creuse ayant une extremite inferieure dotee de 
deux contacts electriques et ladite colonne creuse con- 
tenant une goutte de mercure qui mouille les deux con- 
tacts electriques lorsque le dispositif est dans sa 
position correcte. Avantageusement, ledit capteur de 
position serf aussi de capteur d'agitation, et ledit circuit 
electronique de commande est adapte a ne pas declen- 
cher I'actionnement du dispositif si ladite reserve n'a 
pas ete agitee au cours d'une deuxieme duree prede- 
termine precedant I'inhalation du patient. 

Selon une forme de realisation, ledit actionneur 
electrique comporte un electro-aimant, I'organe de ver- 
rou etant en liaison mecanique avec une culasse mobile 
sensible aux champs magnetiques, ladite culasse 
mobile etant disposee face audit electro-aimant, ledit 
electro-aimant comporte un moyen a aimantation per- 
manent^, qui maintient ladite culasse dans une position 
d'attente, Idedit electro-aimant comporte en outre une 
bobine, et le circuit electronique de commande est 
adapte a alimenter ladite bobine par un courant de pola- 
risation et d'intensite adaptees a faire passer ladite 
culasse mobile dans une position d'actionnement, ladite 
culasse mobile entralnant ainsi I'organe de verrou de sa 
position de verrouillage a sa position de liberation. 

De preference, la culasse mobile comporte au 
moins un ergot cooperant avec ledit organe de verrou, 
ladite culasse mobile etant montee rotative sur un axe 
et ledit organe de verrou etant monte rotatif sur un axe, 
lesdits axes etant solidaires d'une platine, I'ergot entraT- 
nant I'organe de verrou en rotation, de sa position de 
verrouillage ou il coopere avec une goupille solidaire de 
la reserve de produit, a sa position de liberation. 

Selon un mode de realisation, I'electro-aimant est 
quadripolaire et la culasse mobile est maintenue en 
equilibre instable par opposition de poles identiques 
dans sa position de verrouillage, un signal du circuit 
electronique de commande diminuant la force d'attrac- 
tion de I'electro-aimant, de sorte que la repulsion 
magnetique creee par lopposition de poles enframe 
ladite culasse en rotation vers sa position d'actionne- 
ment. 

Avantageusement, un second organe de verrou est 
monte rotatif sur un axe solidaire de la platine sensible- 
ment identique a I'organe de verrou et dispose symetri- 
quement audit premier organe de verrou par rapport a 
I'axe supportant la culasse mobile, ledit second organe 
de verrou cooperant avec une seconde goupille soli- 
daire de la reserve de produit et etant entraTne dans sa 
position de liberation par un second ergot dispose 
symetriquement au premier ergot sur la culasse mobile, 
ledit second organe de verrou empechant le dispositif 
de distribution de retourner dans sa position de repos. 

Avantageusement, la culasse mobile comporte un 
bras s'etendant en dehors du boTtier pour actionner 
ladite culasse mobile, et done deplacer I'organe de ver- 



3 



5 



EP 0 684 851 B1 



rou dans sa position de liberation, independamment 
d'une aspiration dans le conduit d'inhalation. 

Selon une forme de realisation, le dispositif de dis- 
tribution est solidaire de la reserve de substance a pul- 
veriser, la position d'actionnement de I'organe 
d'actionnement est telle que ledit organe d'actionne- 
ment est rapproche de ladite reserve pour passer de la 
position de repos a la position d'actionnement, le dispo- 
sitif portatif de pulverisation comporte un boTtier soli- 
daire du conduit d'inhalation et de I'organe 
d'actionnement, le dispositif portatif de pulverisation 
comporte en outre un capot articule sur ledit boTtier et 
mobile entre une position fermee, ou il ferme le conduit 
d'inhalation, et une position ouverte ou il ouvre le con- 
duit d'inhalation, le dispositif portatif de pulverisation 
comporte en outre un ressort de compression adapte a 
solliciter la reserve vers I'organe d'actionnement pour 
deplacer ledit organe d'actionnement dans sa position 
d'actionnement, ledit ressort de compression ayant une 
premiere extremite qui agit sur la reserve et une 
deuxieme extremite qui agit sur un organe d'appui, le 
capot comporte une partie formant levier qui appuie sur 
I'organe d'appui lorsque le capot est deplace dans sa 
position ouverte, en comprimant le ressort de compres- 
sion et ledit organe de verrou bloque la reserve lorsqu'il 
est dans sa position de verrouillage, la premiere extre- 
mite du ressort de compression agit sur un organe inter- 
mediate fixS a ladite reserve et ledit organe 
intermediate comporte un logement pour recevoir ledit 
organe de verrou lorsqu'il est dans sa position de ver- 
rouillage, ledit organe intermediate collaborant alors 
avec I'organe de verrou pour bloquer la reserve. 

Dans un cas particulier, I'organe d'actionnement 
est deplacable relativement au dispositif de distribution 
parallelement a un axe, le capot est monte rotatif autour 
de deux pivots et les pivots sont montes chacun dans 
un chemin de guidage allonge parallele a I'axe, les 
pivots etant ainsi deplacables axialement dans leurs 
chemins de guidage contre la force du ressort de com- 
pression, et le capot comporte en outre deux saillies 
laterales dirigees vers I'exterieur, qui collaborent cha- 
cune avec une surface saillante du boTtier dirigee vers 
I'interieur, pour obliger les pivots a se deplacer dans 
leurs chemins de guidage en comprimant le ressort de 
compression, lorsque le capot passe de sa position fer- 
mee a sa position ouverte. Avantageusement, pour per- 
mettre le remplacement de la reserve de substance et 
de son dispositif de distribution les deux chemins de 
guidage comportent deux extremites axiales et presen- 
tent chacun une ouverture disposee au meme niveau 
sur les deux chemins de guidage, a une position inter- 
mediate entre les deux extremites axiales de chemins 
de guidage, pour permettre la sortie des ergots hors 
des chemins de guidage lorsqu'on appuie sur le capot 
parallelement a I'axe et qu'en meme temps on sollicite 
le capot perpendiculairement a I'axe dans la direction 
desdites ouvertures, le capot etant ainsi demontable du 
boTtier, le boTtier comportant une ouverture de enlarge- 



ment de taille permettant le passage de la reserve de 
substance avec son dispositif de distribution, I'organe 
d'actionnement du dispositif de distribution etant fixe de 
fagon amovible audit boTtier, et le boTtier comporte des 

5 moyens pour deplacer I'organe de verrou dans sa posi- 
tion de liberation, independamment d'une aspiration 
dans le conduit d'inhalation. Avantageusement ladite 
partie formant levier du capot presente une surface 
d'appui en contact avec I'organe d'appui et ladite sur- 

10 face d'appui comporte deux meplats s'appuyant sur 
ledit organe d'appui respectivement dans la position fer- 
mee et dans la position ouverte du capot. 

Selon une forme de realisation de Invention, le boT- 
tier comporte une ouverture de taille adaptee a permet- 

is tre le passage de la reserve avec son dispositif de 
distribution pour la rentrer dans le boTtier ou la sortir du 
boTtier et ledit boTtier comporte en outre un organe de 
support qui est solidaire de I'organe d'actionnement et 
qui est monte amovible dans ladite ouverture. 

20 Selon une forme de realisation, le dispositif de dis- 
tribution comporte en outre un capteur pour detecter la 
presence de la reserve et/ou du dispositif de distribu- 
tion, ledit capteur etant connecte au circuit electronique 
de commande pour empecher le fonctionnement du dis- 

25 positif en cas d'absence de ladite reserve. 

Selon une forme de realisation, le dispositif com- 
porte en outre un capteur pour detecter la presence de 
la reserve et/ou du dispositif de distribution, ledit cap- 
teur Slant connecte au circuit electronique de com- 

30 mande, ledit circuit electronique de commande est 
adapte a compter le nombre de reserves qui ont 6te 
mises en place dans ledit dispositif en fonction des indi- 
cations dudit capteur de detection de presence. Avanta- 
geusement, ledit circuit electronique de commande est 

35 adapte a empecher tout actionnement du dispositif si 
ledit nombre de reserves qui ont ete mises en place 
dans le dispositif depasse un nombre predetermine. 

D'autres caracteristiques et avantages de Inven- 
tion apparaTtront au cours de la description detaillee sui- 

40 vante d'une forme de realisation particuliere de 
linvention, donnee a titre d'exemple non limitatif, en 
regard des dessins joints. 
Sur les dessins : 

45 - la figure 1 est une vue en perspective d'un dispositif 
selon une forme de realisation de linvention, en 
position fermee, 

la figure 2 est une vue en perspective du dispositif 
de la figure 1 , en position ouverte, 
so - la figure 3 est une vue en perspective du capot du 
dispositif de la figure 1 , 

la figure 4 est une en vue en coupe verticale du dis- 
positif de la figure 1 , en position fermee, 
la figure 4a est une vue de detail de la figure 4, 
55 - la figure 4b est une autre vue de detail de la figure 
4, 

la figure 5 est en vue en coupe du boTtier du dispo- 
sitif de la figure 4, 
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- la figure 6 est une vue en perspective reprSsentant 
un detail du boTtier de la figure 5, 

la figure 7 est une vue en coupe similaire a la figure 

4, en position ouverte, avant inhalation, 

la figure 8 est une vue similaire a la figure 7, apres 

inhalation, 

la figure 9 est une vue schSmatique en coupe 
representant le capteur de pression du dispositif de 
la figure 1 , 

la figure 1 0 est un schema-bloc du circuit electroni- 
que du dispositif de la, figure 1 , 

- la figure 1 1 est une vue en coupe transversale du 
mScanisme de verrouillage selon I'invention, 

- la figure 1 2 est une vue en plan du mecanisme de 
verrouillage selon un mode de realisation de 
I'invention, 

la figure 1 3 est une vue du dispositif SlectromagnS- 
tique du mecanisme de verrouillage de la figure 1 2, 
la figure 14 est une vue en coupe verticale d'une 
variante du dispositif de la figure 1 , et 
la figure 1 5 est une vue partiellededessousdu dis- 
positif de la figure 17, selon la direction XVIII. 

Dans la forme de realisation representee sur les 
dessins, le dispositif de I'invention comporte un boTtier 
21 dote d'un capot 6, comme on peut le voir sur la figu- 
res 1 et 2. Le boTtier 21 comporte un embout 37, bucal 
ou nasal, qui delimite un conduit d'inhalation 5. Le boT- 
tier 21 comporte en outre un Scran 18, qui permet d'affi- 
cher diffSrents messages au patient qui utilise 
I'appareil. Le capot 6 est montS rotatif sur le boTtier 21, 
de fagon a §tre mobile entre une position ferme (figure 
1), ou il recouvre I'embout 37, et une position ouverte 
(figure 2) ou il decouvre I'embout 37. 

Le dispositif des figures 1 et 2 est visible avec plus 
de details sur la figure 4. Dans I'exemple represents, le 
dispositif comporte un pulvSrisateur aerosol qui com- 
prend un reservoir 1 qui contient une substance active 
(medicament) melangSe a un gaz propulseur NquSfiS, 
une valve doseuse 2 sertie sur le reservoir 1 , et une tige 
d'actionnement creuse 3, dotSe d'une extremite de sor- 
tie 4. Dans I'exemple particulier represents, la valve 
doseuse 2 est du type fonctionnant en position inver- 
see, mais la valve doseuse 2 pourrait etre aussi du type 
fonctionnant en position droite, ou etre remplacee par 
une pompe ou un autre moyen de distribution. La tige 
d'actionnement 3 est mobile entre une position de 
repos, representee sur la figure 4, et une position 
d'actionnement representee sur la figure 8, ou la tige 
d'actionnement 3 est enfoncSe dans la valve doseuse 2. 
Lorsque la tige d'actionnement 3 est dSplacSe de sa 
position de repos vers sa position d'actionnement, une 
dose mesuree de substance active est Smise par 
I'extremite de sortie 4 de la tige d'actionnement. De 
fagon classique, la tige d'actionnement 3 est rappelee 
elastiquement vers sa position de repos, par un ressort 
de rappel interne (non represents). 

Comme on peut le voir sur les figures 4 et 4a, 



I'extremite de sortie 4 de la tige d'actionnement 3 est 
emboTtee dans un alSsage borgne 39 d'un plot 38 dis- 
pose dans le conduit d'inhalation 5. L'alesage borgne 
39 debouche dans le conduit d'inhalation 5 par un ori- 
5 fice lateral 40 de faible section, qui est dirigS vers 
I'embout 37. 

Le conduit d'inhalation comporte en outre un orifice 
d'entree d'air 41 , qui permet I'etablissement d'un flux 
d'air lorsqu'un patient aspire dans le conduit d'inhalation 

10 5 par I'embout 37. 

Dans I'exemple represents, le reservoir 1 , la valve 
doseuse 2 et la tige d'actionnement 3 sont de symetrie 
de revolution autour d'un axe 25. Le reservoir 1 com- 
porte un fond la, sur lequel est emboTtee une douille 22. 

15 La douille 22 comporte une paroi laterale 22a cylindri- 
que, et un fond 22b qui recouvre le fond la du reservoir 
1 . A partir du fond 22b de la douille 22, une paroi late- 
rale cylindrique de guidage 24, symetrique de revolution 
autour de I'axe 25, s'etend sur une certaine distance en 

20 direction opposee du reservoir 1 . Un piston 7 est monte 
axialement coulissant dans la paroi de guidage 24, et 
un ressort de compression 8 est dispose entre le fond 
22b et le piston 7. De preference, le piston 7 coulisse 
sans StancheitS a I'intSrieur de la paroi laterale de gui- 

25 dage 24 pour Sviter que les deplacements axiaux du 
piston 7 ne crSent des surpression ou des depressions 
d'air dans I'espace comprise entre le piston 7 et le fond 
22b de la douille 22. 

La douille 22 est adaptee a coulisser dans le boTtier 

30 parallelement a I'axe 25. Elle est guidee dans son mou- 
vement de coulissement par trois nervures de guidage 
73, 74, 75 du boTtier 21, qui sont orientSes parallele- 
ment a I'axe 25 (voir figure 16). En outre, la paroi late- 
rale 22a de la douille 22 comporte elle-aussi deux 

35 nervures axiales 76, qui collaborent avec la nervure 75 
pour fixer la position de la douille 22 en rotation autour 
de I'axe 25. 

Comme represents sur la figure 3, le capot 6 est 
monte rotatif sur le boTtier 21 au moyen de deux pivots 

40 26. En outre, au voisinage des pivots 26, le capot 6 pre- 
sents deux plaques saillantes 28, dirigees vers I'exte- 
rieur, qui sont disposees horizontalement lorsque le 
capot est dans la position fermSe reprSsentSe sur la 
figure 4. En outre, le capot 6 comporte au voisinage de 

45 chaque pivot 26, une surface d'appui 91 , qui est en con- 
tact avec le piston 7. Comme il sera vu ci-dessous la 
plaque saillante 28 forme avec la surface d'appui 91 un 
levier 6a qui permet de comprimer le ressort de com- 
pression 8. 

so En effet, comme on peut le voir sur les figures 5 et 
6, le boTtier 21 comporte latSralement deux chemins de 
guidage 28 paralleles a I'axe 25, qui regoivent chacun 
un pivot 26 du capot 6. Chaque chemin de guidage 28 
est creusS dans une surSpaisseur 42 de la paroi du boT- 

55 tier 21, et s'Stend entre deux extrSmitSs axiales 28a, 
28b. En outre pour des raisons qui seront expliquSes en 
detail ci-dessous, un canal de dSmontage 43 est creusS 
lui-aussi dans la surSpaisseur 42, perpendiculairement 
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a I'axe 25, et le canal de dSmontage 43 dSbouche dans 
le chemin de guidage 28, a une position intermediate 
entre ses deux extrSmitSs axiales 28a et 28b. En outre, 
le canal de demontage 43 communique avec un puits 
de sortie 44, dispose parallelement a I'axe 25, et qui 
debouche en partie superieure du boTtier 21 . 

En outre, le boTtier 21 comporte, au-dessus de cha- 
que chemin de guidage 28, une plaque 29 qui saille 
intSrieurement, et qui est disposee perpendiculaire a 
I'axe 25. Lorsque le capot 6 est bascule de sa position 
fermSe a sa position ouverte, les plaques saillantes 28 
du capot s'appuyent sous les plaques saillantes 29 du 
boTtier pour dSplacer vers le bas les pivots 26, dans leur 
chemin de guidage 28. Au cours de ce mouvement, les 
surfaces d'appui 91 du capot 6 deplacent le piston 7 
vers le bas, en comprimant le ressort 8. 

Avantageusement, chaque surface d'appui 91 du 
capot 6 comporte deux meplats 91a, 91b, qui sont en 
appui contre le piston 7, respectivement lorsque le 
capot 6 est dans sa position fermee et dans sa position 
ouverte. Lorsque le ressort 8 est comprime, comme 
represents sur la figure 7, il tend a deplacer vers le bas 
de la douille 22 et le reservoir 1 , et done a deplacer la 
tige d'actionnement 3 vers sa position d'actionnement. 
Toutefois, la paroi laterale 22b de la douille 22 comporte 
un organe de butee 47 qui collabore avec un mSca- 
nisme de verrouillage 23 pour maintenir en place la 
douille 22 et le reservoir 1, tant qu'aucune aspiration 
n'est detectee dans le conduit d'inhalation 5. Le meca- 
nisme de verrouillage 23 est fixe sur une platine 48, qui 
dans cet exemple est metallique, et qui est fixee a I'inte- 
rieur du boTtier 21 par tout moyen connu, par exemple 
par vissage, par clipsage, etc.. 

Le mecanisme de verrouillage est represents plus 
en detail sur les figures 1 1 et 1 3. II comporte au moins 
un organe de verrou, avantageusement un crochet de 
verrouillage 31, monte rotatif autour d'un axe 49 soli- 
daire de la platine 48. Le crochet de verrouillage com- 
porte une tete 31a, adaptee a s'engager sur une 
goupille 32 de I'organe de butee 47, pour bloquer la 
douille 22. Le crochet de verrouillage est ainsi mobile 
entre une position de verrouillage dans laquelle la tete 
31a est engagee sur la goupille 32, et une position de 
liberation dans laquelle la tete 31a n'interfere plus avec 
I'organe de butee 47, ce qui libere la douille 22. 

Le crochet de verrouillage 31 est monte rotatif sur 
un axe 49 solidaire de la platine 48. Egalement solidaire 
de ladite platine 48 se trouve un axe 51 sur lequel est 
monte rotative une culasse mobile 33. Cette culasse 
comporte sur une surface un premier ergot 34 faisant 
saillie sur lequel vient s'appuyer I'extremite du crochet 
de verrouillage 31 qui est oppose a la tete du crochet 
31a. L'autre surface de la culasse 33 fait face a un 
Slectro-aimant 10. Avantageusement, cet electro- 
aimant 1 0 comporte un aimant quadripolaire 1 9 et une 
bobine 20, ledit aimant 19 comportant un plat stator 54 
et des plaques de palier 55 qui determine la polarisation 
dudit aimant. 



De preference, le mecanisme de verrouillage com- 
porte en outre des moyens pour empecher la douille 22 
du reservoir 1 de reprendre sa position initiale d'avant 
distribution du produit, permettant ainsi notamment de 

5 prevenir une reutilisation du dispositif pendant un cer- 
tain laps de temps. Ces moyens comprennent avanta- 
geusement un second crochet de verrouillage 57, 
visible sur la figure 12, sensiblement identique au pre- 
mier crochet de verrouillage 31 et qui est dispose syme- 

w triquement a ce dernier par rapport a I'axe 51 
supportant la culasse mobile 33. Le second crochet de 
verrouillage 57 est egalement monte rotatif sur un axe 
52 solidaire de la platine 48. II coopere, par I'interme- 
diaire de sa tete 57a, avec une seconde goupille 58, 

is solidaire de I'organe de butee 47, et est enframe dans 
sa position de liberation, permettant a la douille de 
remonter vers sa position de repos, par un second ergot 
59 dispose symStriquement au premier ergot 34 sur la 
culasse mobile 33. 

20 Avantageusement, la culasse mobile 33 comporte 
un bras 71 , accessible a I'extSrieur du boTtier 21 au tra- 
vers d'une fente 72, pour actionner ladite culasse 
manuellement et done deplacer I'organe de verrou 31 
dans sa position de liberation, independamment d'une 

25 aspiration dans le conduit d'inhalation. 

Comme represents schSmatiquement sur la figure 
4, le dispositif de I'invention comporte en outre un circuit 
Slectronique 12 de commande des bobines 20 de 
I'Slectro-aimant 10, ledit circuit Slectronique 10 compor- 

30 tant une ou plusieurs piles ou batteries 13 d'alimenta- 
tion electrique et etant reliS a I'Scran d'aff ichage 1 8 pour 
commander ledit Scran d'affichage. En outre, le circuit 
electronique 12 comporte un capteur de pression 14, 
adapte a mesurer la dSpression crSSe dans le conduit 

35 d'inhalation 5 par I'aspiration d un patient. Dans I'exem- 
ple reprSsentS sur la figure 4, le conduit d'inhalation 5 
comporte un orifice 45, qui est reliS de facon Stanche au 
capteur de pression 1 4 par un tube souple 46. Comme 
represents sur la figure 9, le capteur de pression peut 

40 eventuellement comporter une pastille de silicium 60, 
soumise sur une face a la pression atmosphSrique et 
sur l'autre face a la pression regnant dans le conduit 
d'inhalation. La pastille de silicium 60 comporte un point 
de resistance qui est desSquilibrS par la diffSrence entre 

45 la pression atmosphSrique P 0 et la pression P-, rSgnant 
dans le conduit d'inhalation puis rSSquilibrS. La pastille 
de silicium 60 comporte deux Slectrodes 61 et 62 qui 
sont reliees au circuit Slectronique 12 et qui fournissent 
audit circuit Slectronique un signal de tension reprSsen- 

50 tatif de la dSpression rSgnant dans le conduit d'inhala- 
tion 5. On peut utiliser comme capteur de pression un 
capteur du type dScrit ci-dessus, fabriquS par la sociStS 
Suisse Keller MStrologie, et vendu sous la rSfSrence 
OEM 0,2 bar. Des capteurs de pression similaires peu- 

55 vent §tre fournis par la sociStS NOVA (Etats-Unis) (rSfS- 
rence PH 0-15), ou par la sociStS ICS (Etats-Unis) 
(modele 30). 

Comme represents sur la figure 10, le circuit Slec- 
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tronique de commande 1 2 comporte un micro-proces- 
seur 65, qui est reliS au capteur de pression 14 par 
I'intermSdiaire d'un amplificateur 63 et d'un convertis- 
seur analogique-numerique 64. En outre, le micro-pro- 
cesseur 65 est relie a un amplificateur de puissance 67 5 
qui commande le passage de courant dans les bobines 
d'auto-induction 20. Le micro-processeur est en outre 
relie avantageusement a deux contacts 68, 69 qui 
detectent respectivement I'ouverture complete et la fer- 
meture complete du capot 6. Le micro-processeur 65 w 
est en outre relie a un circuit de commande d'afficheurs 
70, lui-meme relie a I'Scran 18. Enfin, le micro-proces- 
seur 65 est relie a un capteur de position 1 7, qui peut 
par exemple comporter une colonne de verte creuse 
1 7a dans laquelle on a fait le vide, et dans laquelle cir- 15 
cule une goutte de mercure 1 7e. La colonne 1 7a com- 
porte une extremite 17b, qui lorsque I'appareil est dans 
une position correcte d'utilisation, est une extremite 
infSrieure, et ladite extremite inferieure 17b comporte 
deux contacts 17c, 17d, qui sont mouilles par la goutte 20 
de mercure 1 7e lorsque I'appareil est dans une position 
correcte d'utilisation. Un tel capteur de position est dis- 
ponible aupres de la societe SAUNDERS (Etats-Unis) 
sous la reference 188 0001 . 

Le fonctionnement du dispositif est le suivant. Lors- 25 
que le capot 6 est ferme, comme represents sur les 
figures 1 et 4, le contact 69 indique au micro-processeur 
65 que le capot est ferme et le circuit electronique 12 
est dSsactivS. Lorsque le patient ouvre le capot 6, 
comme represents sur la figure 7, le ressort 8 est com- 30 
prime, comme il a deja ete explique ci-dessus, la douille 
22 et le reservoir 1 sont maintenus en place cortfie la 
force du ressort 8 par le doigt de verrouillage 9, et le 
contact 68 indique au micro-processeur 65 que le capot 
estouvert, cequi active le circuit electronique 12, etmet 35 
en marche I'ecran d'affichage 18. 

Lorsque le patient aspire dans le conduit d'inhala- 
tion 5, la depression creee dans le conduit d'inhalation 
est detectee par le capteur de pression 1 4, qui envoie 
au microprocesseur 65 un signal d'aspiration, par I'inter- 40 
mediaire de I'amplificateur 63 et du convertisseur analo- 
gique numSrique 64. Dans cet exemple, le signal 
d'aspiration est un signal analogique de tension dont la 
valeur est proportionnelle a la depression dans le con- 
duit d'inhalation 5. Le micro-processeur 65 regoit done 45 
la valeur de la depression dans le conduit d'inhalation 5, 
et lorsque ladite pression atteint une valeur predetermi- 
nee, le micro-processeur commande le passage d'une 
impulsion de courant dans les bobines de l electro- 
aimant par I'intermediaire de I'amplificateur de puis- so 
sance 67. Le courant qui traverse les bobines deduc- 
tion 20 de I'electro-aimant est un courant continu de 
polarite et d'intensite adaptees a supprimer ou a dimi- 
nuer le champs magnStique cree par le noyau magneti- 
que 19. 55 

De ce fait, la culasse mobile 33, en equilibre insta- 
ble face a I'aimant quadripolaire par opposition de poles 
identiques, est entraTnSe en rotation par la force magnS- 
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tique de repulsion vers sa position d'actionnement, 
I'ergot 34 poussant I'extrSmitS du crochet de ver- 
rouillage 31, de sorte que sa tete 31a n'interfere plus 
avec la goupille 32 de I'organe de butee 47, de sorte 
que la douille 22 peut se deplacer librement vers le bas 
sous I'effet de ressort de compression 8 en entraTnant le 
reservoir 1 . Ainsi, I'organe d'actionnement 3 de la valve 
doseuse 2 passe de sa position de repos a sa position 
d'actionnement, comme represents sur la figure 8. Une 
dose de substance active est alors pulverisee dans le 
conduit d'inhalation 5 par la valve doseuse 2, et cette 
dose de substance active est inhalee par le patient. 

En cas de crise aigue, necessitant plusieurs prises 
a des intervalles de temps tres rapproches, le patient 
peut aussi actionner manuellement le dispositif en bas- 
culant I'organe d'actionnement force 71 qui amene 
ladite culasse mobile 33 dans sa position d'actionne- 
ment, ce qui provoque une pulverisation dans le conduit 
d'inhalation 5, comme prScSdemment. 

Lorsque I'utilisateur referme le capot 6, le ressort 8 
se dScomprime et la douille 22 est repoussee vers le 
haut avec le reservoir 1 , sous Taction du ressort de rap- 
pel interne (non represents) de la valve doseuse 2, si le 
circuit Slectromagnetique de commande 12 a debloque 
le second crochet de verrouillage 57. La tige d'actionne- 
ment 3 revient ainsi a sa position de repos, et le crochet 
de verrouillage 31 revient en position de verrouillage, la 
tete 31a s'engageant sur la goupille 32. 

Avantageusement, le micro-processeur 65 du cir- 
cuit Slectronique 1 2 est programmS pour ne pas dSclen- 
cher I'actionnement de la valve doseuse 2 si le capteur 
de position 1 7 ne dStecte pas une position correcte du 
dispositif. Par exemple, le micro-processeur 65 ne 
declenche la pulverisation que si la goutte 17e de mer- 
cure mouille les deux contacts 17d, 17c du capteur de 
position. Ainsi, on evite de pulveriser dans le conduit 
d'inhalation 5 une dose de gaz propulseur sans produit 
actif, ou on Svite de dSsamorcer la valve doseuse 2. 
^utilisation d'un capteur de position n'est pas limitee a 
un dispositif ayant une valve doseuse fonctionnant en 
position inversSe, comme dans le cas prSsent, mais 
s'applique a tous dispositifs ayant une position prSfe- 
rentielle de fonctionnement. 

En outre, il est nScessaire que I'orientation du dis- 
positif soit correcte lorsque la tige d'actionnement 
passe de sa position d'actionnement a sa position de 
repos, pour ne pas dSsamorcer la valve. Pour cette rai- 
son, si le capteur d'inclinaison 1 7 detecte une mauvaise 
orientation au moment ou le capot est referme (lorsque 
les contacts 68 et 69 sont tous les deux desactivSs) 
apres un actionnement du dispositif, I'Scran 18 affiche 
un message qui avertit le patient que la dose suivante 
sera incomplete. Le message affiche peut aussi deman- 
der a I'utilisateur d'actionner manuellement une fois le 
dispositif au moyen du levier 71, pour rSamorcer la 
valve doseuse. Si le circuit 1 2 compte les doses Smises, 
cet actionnement manuel n'est de prSfSrence pas 
comptS comme une dose Smise. 
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Avantageusement, le micro-processeur 65 ne 
declenche la pulverisation que si le dispositif a ete 
secoue au cours d'une duree predeterminee T 2 prece- 
dent I'inhalation du patient. L'agitation du dispositif est 
avantageusement detectee au moyen du capteur de 
position 1 7, puisqu'une agitation du dispositif provoque 
des mouvements de la goutte 1 7e de mercure, ce qui se 
traduit par une serie de rupture de contact electrique 
entre les contacts 17c et 17d. 

Avantageusement, le micro-processeur 65 est pro- 
gramme pour ne pas declencher I'actionnement du dis- 
positif tant qu'il ne s'est pas ecoule une duree 
predeterminee depuis le dernier actionnement, pour 
eviter les surdosages. Eventuellement, le micro-proces- 
seur 65 peut etre programme pour compter le nombre 
de doses emises, et pour ne pas declencher I'actionne- 
ment si le dispositif a deja emis un nombre predeter- 
mine Ni de doses au cours d'une periode 
predetermined T 3 . 

Avantageusement, le micro-processeur 65 a en 
memoire le nombre maximal de doses de substance 
active contenue dans le reservoir 1, le micro-proces- 
seur 65 compte le nombre de doses emises par le dis- 
positif, et ledit micro-processeur emet un signal 
perceptible par le patient, par exemple un message affi- 
che par I'ecran 18, lorsque le nombre de dose emises 
atteint un seuil predetermine voisin du nombre maximal 
de doses contenues dans le reservoir 1 . 

Avantageusement, lorsqu'on retourne le dispositif 
de fagon que le conduit d'inhalation 5 se trouve au-des- 
sus du reservoir 1 , ce qui est detecte par le capteur de 
position 1 7, le micro-processeur 65 est progamm6 pour 
fonctionner en mode d'etalonnage, auquel cas il 
n'actionne pas le dispositif lorsque le patient aspire 
dans le conduit d'inhalation 5, mais il determine la 
depression maximale AP m creee dans le conduit d'inha- 
lation au cours de I'apiration, puis ledit micro-proces- 
seur 65 calcule et memorise une depression de 
declenchement AP 0 en fonction de la depression maxi- 
male mesuree (par exemple, un certain pourcentage de 
AP m ), de sorte que le dispositif est ulterieurement 
actionne, lorsqu'il est en position d'utilisation correcte, si 
une depression superieure ou egale a ladite depression 
de declenchement AP 0 est mesuree dans le conduit 
d'inhalation par le capteur de pression 14. Avantageu- 
sement, dans ce cas, le micro-processeur 65 est pro- 
gramme pour calculer le debit d'air inhale par le patient 
en fonction de la depression mesuree dans le conduit 
d'inhalation 5, et ledit micro-processeur affiche le debit 
d'air inhale sur I'ecran 18, de sorte que l appareil peut 
aussi servir de spirometre. 

Lorsque le reservoir 1 est vide, il est possible de 
remplacer ledit reservoir 1 avec sa valve doseuse 2, par 
un reservoir 1 neuf. Pour cela, lorsque le capot 6 est 
ferme, comme represents sur la figure 1, on appuie 
legerement sur la partie superieure du capot 6 en solli- 
citant en meme temps ladite partie superieure 6b en 
direction de I'embout 37. De cette fagon les pivots 26 du 



capot 6 s'engagent dans les canaux de demontage 43, 
puis on degage les pivots 26 par les puits de sortie 44 
(voir figure 6). Le capot 6 est alors separe du boTtier 21 , 
et le boTtier 21 comporte une ouverture 30 qui est dega- 

5 gee lorsque le capot 6 est demonte, I'ouverture 30 etant 
de taille suff isante pour permettre d'acceder a I'interieur 
du boTtier 21 et de sortir la douille 22, le reservoir 1 et sa 
valve doseuse 2, en deboTtant la tige d'actionnement 3 
hors de I'alesage 39. Avantageusement, comme repre- 

10 sente sur la figure 4b, I'extremite libre de la paroi de gui- 
dage 24 comporte une levre interieure 24a, qui 
maintient le piston 7 dans ladite paroi de guidage 24 
lorsque le piston 7 n'est plus en contact avec la surface 
d'appui 91 du capot 6. 

is Apres avoir sorti le reservoir 1 et sa valve doseuse 
2, on deboTte la douille 22 et on la remboTte sur le fond 
d'un nouveau reservoir 1 , puis on remet I'ensemble en 
place dans le boTtier et on remonte le capot 6 sur le boT- 
tier 21. 

20 Les figures 14 et 15 representent une variante du 
dispositif des figures precedentse, qui ne sera pas 
decrite en detail ici. Sur les figures 14 et 15, les parties 
identiques ou similaires a celles du dispositif de sf igures 
precedentes sont designees par les memes references. 

25 Le dispositif des figures 14 et 15 se distingue du 
dispositif des figures precedentes en ce que le boTtier 
21 comporte en partie inferieure une ouverture 83, de 
taille suffisante pour permettre le passage du reservoir 
1 avec sa valve 2. Le reservoir 1 et la valve 2 peuvent 

30 coulisser librement le long de I'axe 25 lors de la sortie 
du reservoir 1 , sans interferer avec le boTtier 21 . Le plot 
38 deja decrit est solidaire d'un disque 38a monte amo- 
vible dans I'ouverture 83. Dans I'exemple represents le 
disque 38a comporte deux ergots 38c qui saillent radia- 

35 lement vers I'exterieur, et qui peuvent s'engager dans 
deux rainures 81 ouvertes radialement vers I'interieur 
de I'ouverture 83. Les rainures 81 communiquent en 
outre chacune avec une ouverture axiale 80, dirigee 
vers le bas, pour recevoir les ergots 38c, qui sont 

40 ensuite engages dans les rainures 80 par rotation. La 
rotation du disque 38a peut se faire au moyen d'une 
piece de monnaie ou d'un tourne-vis qu'on engage 
dans une fente 38b du disque 38a. Lors de la sortie du 
reservoir 1 , la douille 22 est normalement maintenue en 

45 place par le mecanisme de verrouillage mais on peut en 
outre prevoir eventuellement une butee 82 solidaire du 
boTtier 21, pour empecher la descente de la douille 22 
avec le reservoir 1 . 

Un avantage de la variante des figures 1 4 et 1 5, est 

so qu'elle permet le remplacement du plot 38 a chaque 
changement de reservoir 1, ce qui garantit une bonne 
hygiene de I'appareil, et notamement une bonne pro- 
prete de I'orifice lateral 40 de pulverisation. 

Sur la figure 14, I'orifice d'entree d'air a ete sup- 

55 prim6 I'air penetrant dans le conduit d'inhalation 5 par 
I'interieur du boitier 21 , en passant autour de la valve 2 
et du reservoir 1 , qui coulissent sans etancheite dans 
un puits de guidage 84, ce qui simplifie le moulage du 
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boTtier et evite I'emploi d'un filtre d'air. 

De plus, la paroi de guidage 24 de la figure 1 4 com- 
porte une fente verticale 24a dans laquelle coulisse un 
appendice 7a du piston 7, qui interfere avec deux inter- 
rupteurs 68, 69 qui constituent les contacts d'ouverture 
et de fermeture du capot 6. Cette disposition avanta- 
geuse peut etre utilisee dans la forme de realisation des 
figures 1 a 13. 

Enf in, le circuit electronique 1 2 de la figure 1 4 com- 
porte un capteur 100 pour detecter la presence du 
reservoir 1 ou de la valve doseuse 2. Le capteur 100 
peut etre un contact electrique ou un capteur a effet de 
champ (capteur de proximite). Le capteur 100 peut per- 
mettre la remise a zero du compteur de doses lorsquon 
remplace le reservoir 1 et sa valve doseuse 2. Le cap- 
teur 100 permet aussi au circuit 12 de compter le nom- 
bre de reservoirs 1 deja utilises, pour garantir que 
I'appareil n'a jamais ete utilise lorsqu'il est achete vide 
(sans le reservoir 1 et sa valve 2). Le comptage du nom- 
bre de reservoirs 1 deja utilises peut ausi permettre de 
bloquer le fonctionnement de I'appareil apres un certain 
nombre de reservoir 1 utilises. Le capteur 100 peut 
aussi bloquer le fonctionnement de I'appareil s'il ne 
detecte pas la presence du reservoir 1. Le capteur 100 
peut etre utilise dans la forme de realisation des figures 
1 a 13. 

Revendications 

1 . Dispositif portatif de pulverisation a actionnement 
declenche par l inhalation, comportant : 

- une reserve (1 ) d'une substance a pulveriser, 
un dispositif de distribution (2) ayant un organe 
d'actionnement (3) mobile entre une position 
de repos et une position d'actionnement, ledit 
dispositif de distribution (2) emettant une dose 
mesuree de ladite substance, lorsque I'organe 
d'actionnement est deplace de sa position de 
repos a sa position d'actionnement, ledit 
organe d'actionnement (3) etant rappele elasti- 
quement vers sa position de repos, le dispositif 
de distribution (2) ayant en outre une sortie (4) 
pour emettre ladite substance, 
un conduit d'inhalation (5) dans lequel un 
patient peut aspirer de I'air, et qui communique 
avec ladite sortie (4) de ladite substance, 
des moyens de sollicitation (6, 7, 8) de I'organe 
d'actionnement pour solliciter ledit organe 
d'actionnement (3) vers sa position d'actionne- 
ment, 

un organe de verrou (31) mobile entre une 
position de verrouillage, ou il bloque Taction 
desdits moyens de sollicitation, et une position 
de liberation , ou il ne bloque plus Taction des- 
dits moyens de sollicitation, 
des moyens de deblocage (10, 11, 12, 13, 14) 
pour deplacer ledit organe de verrou vers sa 



position de liberation, lors d'une aspiration 
dans le conduit d'inhalation (5), lesdits moyens 
de deblocage comportant : 

un actionneur electrique (10) pour depla- 
cer ledit organe de verrou (9), 
un circuit electronique de commande (12) 
connecte audit actionneur electrique pour 
le commander, 

une source d'energie (13) pour alimenter 
ledit circuit electronique de commande, et 
un capteur d'aspiration (14) pour envoyer 
audit circuit electronique de commande un 
signal d'aspiration, lorsqu'il detecte une 
aspiration dans le conduit d'inhalation (5), 
le circuit electronique de commande (12) 
commandant alors I'actionneur electrique 
(10) pour deplacer I'organe de verrou (9) 
dans sa position de liberation, 

le dispositif etant caracterise en ce qu'il comporte 
en outre un capteur de position (17) pour detecter 
une orientation correcte dudit dispositif, dans lequel 
ledit capteur de position (17) est connecte audit cir- 
cuit electronique de commande (12), et ledit circuit 
electronique de commande (12) est adapte a ne 
declencher I'actionnement du dispositif que si ledit 
capteur de position (17) detecte ladite orientation 
correcte du dispositif. 

Dispositif selon la revendication 1 , dans lequel ledit 
capteur d'aspiration (14) mesure une depression 
dans ledit conduit d'inhalation par rapport a la pres- 
sion atmospherique et envoie au circuit electroni- 
que de commande (12) un signal representatif de la 
depression. 

Dispositif selon une des revendications 1 ou 2, 
dans lequel ledit capteur de position (1 7) comporte 
des moyens (1 7a-e) pour detecter une position par- 
ticuliere du dispositif et faire fonctionner ledit circuit 
electronique de commande (12) en mode d'etalon- 
nage, auquel cas le dispositif n'est pas actionne 
lorsque le patient aspire dans le conduit d'inhala- 
tion (5), mais ledit circuit electronique de com- 
mande determine alors la depression maximale 
(AP m ) creee dans le conduit d'inhalation (5) au 
cours de Inspiration, et calcule et memorise une 
depression de declenchement (APo) en fonction de 
ladite depression maximale (APm), le dispositif 
etant ulterieurement actionne lorsqu'une depres- 
sion superieure ou egale a ladite depression de 
declenchement (APo) est detectee dans le conduit 
d'inhalation (5) et lorsque le circuit electronique de 
commande (12) ne fonctionne plus en mode d'eta- 



4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, comportant 
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en outre des moyens d'affichage (1 8) connectes au 
circuit electronique de commande (12) pour afficher 
une valeur de debit d'air inhale par le patient en 
fonction de la depression mesuree dans le conduit 
d'inhalation (5). 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes comportant un capteur d'agita- 
tion (17) pour detecter une agitation de ladite 
reserve (1), dans lequel ledit capteur d'agitation est 
connecte audit circuit electronique de commande 
(12), et ledit circuit electronique de commande (12) 
est adapte a ne pas declencher I'actionnement du 
dispositif si ladite reserve (1) n'a pas ete agitee au 
cours d'une deuxieme duree predetermine (T2) 
precedant I'inhalation du patient. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, dans lequel le circuit Electroni- 
que de commande (12) est connecte a des moyens 
avertisseurs (18) et ledit circuit electronique de 
commande (12) est adapte a commander les 
moyens avertisseurs (18) pour prevenir le patient 
que le dispositif n'est pas dans une position cor- 
recte d'utilisation, si le capteur de position (17) ne 
detecte pas ladite position correcte. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, dans lequel la substance a pul- 
veriser est liquide ou semi-liquide le dispositif de 
distribution (2) est une pompe ou une valve aerosol, 
le circuit electronique de commande (12) est con- 
necte a des moyens (14, 68, 69) pour detecter le 
deplacement de I'organe d'actionnement (3) de sa 
position d'actionnement a sa position de repos, le 
circuit electronique de commande (12) est con- 
necte a des moyens avertisseurs (1 8) et ledit circuit 
electronique de commande (1 2) est adapte a com- 
mander les moyens avertisseurs (1 8) pour prevenir 
le patient que la dose suivante de ladite substance 
qui sera delivree par le dispositif, sera incomplete, 
dans le cas ou ledit deplacement de I'organe 
d'actionnement (3) est detecte lorsque le dispositif 
n'est pas dans son orientation correcte. 

8. Dispositif selon la revendication 7, comportant des 
moyens (71) pour actionner manuellement la 
pompe ou la valve (2), et dans lequel lesdits 
moyens avertisseurs (18) indiquent au patient 
d'actionner manuellement une fois la pompe ou la 
valve (2). 

9. Dispositif selon une des revendications 6 a 8, com- 
portant des moyens pour compter les doses de 
substance emises, et dans lequel remission de 
ladite dose suivante n'est pas comptee. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 



tions precedentes, dans lequel ledit capteur de 
position (17) comporte une colonne creuse (17a) 
qui est orientee verticalement lorsque le dispositif 
est dans sa position correcte, ladite colonne creuse 

5 (1 7a) ayant une extremite inferieure (1 7b) dotee de 
deux contacts electriques (17c, 17d) et ladite 
colonne creuse (1 7a) contenant une goutte de mer- 
cure (1 7e) qui mouille les deux contacts electriques 
(17c, 17d) lorsque le dispositif est dans sa position 

ro correcte. 

11. Dispositif selon la revendication 10, dans lequel 
ledit capteur de position (1 7) serf aussi de capteur 
d'agitation, et ledit circuit electronique de com- 
is mande (12) est adapte a ne pas declencher 
I'actionnement du dispositif si ladite reserve (1) n'a 
pas ete agitee au cours d une duree predetermine 
(T 2 ) precedant I'inhalation du patient. 

20 12. Dispositif selon I'une quelconcque des revendica- 
tions precedentes, dans lequel ledit actionneur 
electrique comporte un electro-aimant (10), 
I'organe de verrou (31) etant en liaison mecanique 
avec une culasse mobile (33) sensible aux champs 

25 magnetiques, ladite culasse mobile (33) etant dis- 
posee face audit electro-aimant (10), ledit electro- 
aimant (10) comporte un noyau (19) a aimantation 
permanente, qui maintient ladite culasse (33) dans 
une position d'attente, ledit electro-aimant (10) 

30 comporte en outre une bobine (20), et le circuit 
Electronique de commande (12) est adapte a ali- 
menter ladite bobine (20) par un courant de polari- 
sation et d'intensite adaptees a faire passer ladite 
culasse mobile (33) dans une position d'actionne- 

35 ment, ladite culasse mobile (33) entralnant ainsi 
I'organe de verrou (31) de sa position de ver- 
rouillage a sa position de liberation. 

13. Dispositif selon la revendication 12, dans lequel la 
40 culasse mobile (33) comporte au moins un ergot 

(34) cooperant avec ledit organe de verrou (31), 
ladite culasse mobile (33) etant montee rotative sur 
un axe (51) et ledit organe de verrou (31) etant 
monte rotatif sur un axe (49), lesdits axes (49) et 
45 (51) etant solidaires d'une platine (48), I'ergot (34) 
entraTnant I'organe de verrou (31) en rotation, de sa 
position de verrouillage, ou il coopere avec une 
goupille (32) solidaire de la reserve de produit (1), a 
sa position de liberation. 

50 

14. Dispositif selon la revendication 13, dans lequel 
lelectro-aimant (10) est quadripolaire et la culasse 
mobile (33) est maintenue en equilibre instable par 
opposition de poles identiques dans sa position de 

55 verrouillage, un signal du circuit electronique de 
commande (12) diminuant la force d'attraction de 
lelectro-aimant (10), de sorte que la repulsion 
magnetique creee par I'opposition de poles 
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enframe ladite culasse (33) en rotation vers sa 
position d'actionnement. 

15. Dispositif selon I'une des revendications 12 a 14, 
dans lequel est prevu un second organe de verrou 5 
(57), monte rotatif sur un axe (52) solidaire de la 
platine (48), sensiblement identique a I'organe de 
verrou (31) et dispose symetriquement audit 
organe de verrou (31) par rapport a I'axe (51) sup- 
portant la culasse mobile (33), ledit second organe 10 
de verrou (57) cooperant avec une seconde gou- 
pille (58) solidaire de la reserve de produit (1) et 
etant entrame dans sa position de liberation par un 
second ergot (59) dispose symetriquement au pre- 
mier ergot (34) sur la culasse mobile (33), ledit is 
second organe de verrou (57) empechant le dispo- 
sitif de distribution (2) de retourner dans sa position 

de repos. 

16. Dispositif selon I'une des revendications 12 a 15, 20 
dans lequel la culasse mobile (33) comporte un 
bras (71) s'etendant en dehors du boTtier (21) pour 
actionner manuellement ladite culasse mobile (33), 

et done deplacer I'organe de verrou (31) dans sa 
position de liberation, independamment d'une aspi- 25 
ration dans le conduit d'inhalation. 

17. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions pr6cedent.es, dans lequel le dispositif de distri- 
bution (2) est solidaire de la reserve (1) de so 
substance a pulveriser, la position d'actionnement 

de I'organe d'actionnement (3) est telle que ledit 
organe d'actionnement (3) est rapproche de ladite 
reserve (1 ) pour passer de la position de repos a la 
position d'actionnement, le dispositif portatif de pul- 35 
verisation comporte un boTtier (21) solidaire du con- 
duit d'inhalation (5) et de I'organe d'actionnement 
(3), le dispositif portatif de pulverisation comporte 
en outre un capot (6) articule sur ledit boTtier (21 ) et 
mobile entre une position fermee, ou il ferme le 40 
conduit d'inhalation (5), et une position ouverte ou il 
ouvre le conduit d'inhalation (5), le dispositif portatif 
de pulverisation comporte en outre un ressort de 
compression (8) adapte a solliciter la reserve (1) 
vers I'organe d'actionnement (3) pour deplacer ledit 45 
organe d'actionnement (3) dans sa position 
d'actionnement, ledit ressort de compression (8) 
ayant une premiere extremite qui agit sur la reserve 
(1) et une deuxieme extremite qui agit sur un 
organe d'appui (7), le capot (6) comporte une partie so 
formant levier (6a) qui appuie sur I'organe d'appui 

(7) lorsque le capot (6) est deplace dans sa position 
ouverte, en comprimant le ressort de compression 

(8) et ledit organe de verrou (31) bloque la reserve 

(1) lorsqu'il est dans sa position de verrouillage, lit ss 
premiere extremite dit ressort de compression (8) 
agit sur un organe intermediaire (22) fixe a ladite 
reserve (1) et ledit organe intermediaire (22) com- 



porte une goupille (32) pour recevoir ledit organe 
de verrou (31) lorsqu'il est dans sa position de ver- 
rouillage, ledit organe intermediaire (22) collabo- 
rant alors avec I'organe de verrou (31) pour bloquer 
la reserve (1). 

18. Dispositif selon la revendication 17, dans lequel 
I'organe d'actionnement (3) est deplagable relative- 
ment ait dispositif de distribution (2) parallelement a 
un axe (25), le capot (6) est monte rotatif autour de 
deux pivots (26) et les pivots (26) sont montes cha- 
cun dans un chemin de guidage (27) allonge paral- 
lel a I'axe (25), les pivots (26) etant ainsi 
deplagables axialement dans leurs chemins de gui- 
dage (27) contre la force du ressort de compres- 
sion, et le capot (6) comporte en outre deux saillies 
laterales (28) dirigees vers l exterieur, qui collabo- 
rent chacune avec une surface saillante (29) du 
boTtier dirigee vers l interieur, pour obliger les pivots 

(26) a se deplacer dans leurs chemins de guidage 

(27) en comprimant le ressort de compression, (8) 
lorsque le capot (6) passe de sa position fermee a 
sa position ouverte. 

19. Dispositif selon la revendication 18, dans lequel les 
deux chemins de guidage (27) component deux 
extremites axiales et presentent chacun une ouver- 
ture (43, 44) disposee au meme niveau sur les 
deux chemins de guidage, a une position interme- 
diaire entre les deux extremites axiales de chemins 
de guidage, pour permettre la sortie des ergots (26) 
hors de chemins de guidage lorsqu'on appuie sur le 
capot (6) parallelement a I'axe (25) et qu'en meme 
temps on sollicite le capot (6) perpendiculairement 
a I'axe (25) dans la direction desdites ouvertures, le 
capot (6) etant ainsi demontable du boTtier (21), le 
boTtier (21) comportant une ouverture de charge- 
ment (30) de taille permettant le passage de la 
reserve de substance (1) avec son dispositif de dis- 
tribution (2) lorsque le capot (6) est demonte du 
boTtier, I'organe d'actionnement du dispositif de dis- 
tribution (2) etant fixe de fagon amovible audit boT- 
tier (21), et le boTtier comporte des moyens (71) 
pour deplacer I'organe de verrou (31) dans sa posi- 
tion de liberation, independamment d'une aspira- 
tion dans le conduit d'inhalation (5). 

20. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 17 a 19, dans lequel ladite partie formant 
levier (6a) du capot (6) presente une surface 
d'appui (91) en contact avec I'organe d'appui (7) et 
ladite surface d'appui (91) comporte deux meplats 
(91a, 91b) s'appuyant sur I'organe d'appui (7) res- 
pectivement dans la position fermee et dans la 
position ouverte du capot. 

21. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 17 a 20, dans lequel le boTtier (21) comporte 



11 



21 EPO( 

une ouverture (83) de taille adaptee a permettre le 
passage de la reserve (1) avec son dispositif de 
distribution (2) pour la rentrer dans le boTtier (21) ou 
la sortir du boTtier et ledit boTtier (21) comporte en 
outre un organe de support (38) qui est solidaire de 
l organe d'actionnement (3) et qui est monte amovi- 
ble dans ladite ouverture (83). 

22. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, comportant en outre un capteur 
(100) pour detecter la presence de la reserve (1) 
et/ou du dispositif de distribution (2), ledit capteur 
(100) etant connecte au circuit electronique de 
commande (12) pour empecher le fonctionnement 
du dispositif en cas d'absence de ladite reserve (1 ). 

23. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, comportant en outre un capteur 
(100) pour d6tecter la presence de la reserve (1) 
et/ou du dispositif de distribution (2), ledit capteur 
(100) etant connecte au circuit electronique de 
commande (12), ledit circuit electronique de com- 
mande est adapte a compter le nombre de reserves 
(1) qui ont ete mises en place dans ledit dispositif 
en fonction des indications dudit capteur (100) de 
detection de presence. 

24. Dispositif selon la revendication 23, dans lequel 
ledit circuit electronique de commande est adapte a 
empecher tout actionnement du dispositif si ledit 
nombre de reserves (1) qui ont ete mises en place 
dans le dispositif depasse un nombre predetermi- 
nes. 

Claims 

1 . A hand-held spray device actuated by inhaling, the 
device comprising: 

a tank (1) of substance to be sprayed; 
a dispenser device (2) having an actuator 
member (3) that is movable between a rest 
position and an actuated position, said dis- 
penser device (2) issuing a measured amount 
of said substance when the actuator member is 
displaced from its rest position to its actuated 
position, said actuator member (3) being urged 
resiliently towards its rest position, the dis- 
penser device (2) also having an outlet (4) for 
issuing said substance; 

an inhale duct (5) through which a patient can 
suck in air, and which communicates with said 
outlet (4) for said substance; 
actuator member urging means (6, 7, 8) for 
urging said actuator member (3) towards its 
actuated position; 

a latch member (31) movable between a latch- 
ing position in which it locks said actuator 
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member urging means, and a released position 
in which it no longer locks said urging means; 
and 

unlocking means (10, 11, 12, 13, 14) for dis- 
5 placing said latch member towards its released 

position while suction is being applied to said 
inhale duct (5); 

said unlocking means comprising: 

10 • an electrical actuator (10) for displacing 

said latch member (9); 
an electronic control circuit (12) connected 
to said electrical actuator for the purpose 
of controlling it; 

15 • a source of energy (13) for powering said 

electronic control circuit; and 
a suction sensor (1 4) for applying a suction 
signal to said electronic control circuit on 
detecting suction in the inhale duct (5), the 

20 electronic control circuit (12) then causing 

the electrical actuator (10) to displace the 
latch member (9) into its released position; 

the device being characterized in that it fur- 
25 ther includes a position sensor (17) for detecting 
proper orientation of said device, in which said posi- 
tion sensor (1 7) is connected to said electronic con- 
trol circuit (12), and said electronic control circuit 
(12) is adapted to trigger actuation of the device 
30 only in the event of said position sensor (1 7) detect- 
ing that the device is in said proper orientation. 

2. A device according to claim 1 , in which said suction 
sensor (14) measures suction in said inhale duct 

35 relative to atmospheric pressure, and delivers a sig- 
nal representative of the suction to the electronic 
control circuit (12). 

3. A device according to claim 1 or 2, in which said 
40 position sensor (17) includes means (17a-e) for 

detecting a particular position of the device and for 
causing said electronic control circuit (1 2) to oper- 
ate in a calibration mode, in which case the device 
is not actuated when the patient sucks from the 
45 inhale duct (5), but instead said electronic control 
circuit then determines the maximum amount of 
suction (AP m ) set up in the inhale duct (5) during 
suction, and it calculates and stores a trigger level 
of suction (AP 0 ) as a function of said maximum sue- 
so tion (AP m ), the device subsequently being actuated 
only when suction greater than or equal to said trig- 
ger level of suction (AP 0 ) is detected in the inhale 
duct (5), and providing said electronic control circuit 
(12) is not operating in its calibration mode. 

55 

4. A device according to claim 2 or 3, further including 
display means (1 8) connected to the electronic con- 
trol circuit (12) to display a value for the air flow 
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inhaled by the patient as a function of the suction 
measured in the inhale duct (5). 

5. A device according to any preceding claim, includ- 
ing a shaking sensor (1 7) for detecting shaking of 5 
said tank (1), in which said shaking sensor is con- 
nected to said electronic control circuit (12) and 
said electronic control circuit (12) is adapted to 
inhibit actuation of the device in the event of said 
tank (1) not having been shaken during a second 10 
predetermined duration (T 2 ) preceding inhalation 

by the patient. 

6. A device according to any preceding claim, in which 
the electronic control circuit (12) is connected to is 
warning means (18) and said electronic control cir- 
cuit (1 2) is adapted to switch on the warning means 
(18) to warn the patient that the device is not in a 
proper position for use, in the event that the position 
detector (17) is not detecting the said proper posi- 20 
tion. 

7. A device according to any preceding claim, in which 
the substance to be sprayed is a liquid or a semi-liq- 
uid, the dispenser device (2) is an aerosol valve or 25 
a pump, the electronic control circuit (12) is con- 
nected to means (1 4, 68, 69) for detecting displace- 
ment of the actuator member (3) from its actuated 
position to its rest position, the electronic control cir- 
cuit (12) is connected to warning means (18), and 30 
said electronic control circuit (12) is adapted to 
switch on the warning means (18), in the event that 
said displacement of the actuator member (3) is 
detected while the device is not in its proper posi- 
tion, to warn the patient that the next dose of said 35 
substance that the device dispenses will be incom- 
plete. 

8. A device according to claim 7, including means (71) 

for actuating the valve (2) or the pump manually, 40 
and in which said warning means (18) tell the 
patient to actuate the valve (2) or the pump manu- 
ally for one occasion. 

9. A device according to any one of claims 6 to 8, 45 
including means for counting the number of doses 

of substance that are issued, and in which the issu- 
ing of said next dose is not counted. 

1 0. A device according to any preceding claim, in which so 
said position sensor (17) includes a hollow column 

(1 7a) that extends vertically when the device is in its 
proper position, said hollow column (17a) having a 
bottom end (17b) provided with two electrical con- 
tacts (1 7c, 1 7d) and said hollow column (1 7a) con- 55 
taining a drop of mercury (1 7e) which wets the two 
electrical contacts (17c, 17d) when the device is in 
its proper position. 



11. A device according to claim 10, in which said posi- 
tion sensor (17) also serves as a shaking sensor, 
and said electronic control circuit (12) is adapted to 
inhibit actuation of the device if said tank (1) has not 
been shaken during a predetermined length of time 
(T 2 ) preceding inhalation by the patient. 

12. A device according to any preceding claim, in which 
said electrical actuator includes an electromagnet 
(10), the latch member (31) being in mechanical 
connection with an armature (33) that is sensitive to 
magnetic fields, said armature (33) being disposed 
facing said electromagnet (10), said electromagnet 
(10) including a permanently magnetized core (19) 
for maintaining said armature in a waiting position, 
said electromagnet (1 0) further including a coil (20), 
and said electronic control circuit (12) being 
adapted to power said coil with a current whose 
direction and magnitude are adapted to cause said 
armature (33) to move into an actuated position, 
said armature (33) thus driving the latch member 
(31) from its latching position into its released posi- 
tion. 

1 3. A device according to claim 1 2, in which the arma- 
ture (33) includes at least one stud (34) co-operat- 
ing with said latch member (31), said armature (33) 
being mounted to rotate on an axis (51) and said 
latch member (31) being mounted to rotate on an 
axis (49), said axes (49 and 51) being secured to a 
plate (48), the stud (34) driving the latch member 
(31) in rotation from its latching position where it co- 
operates with a pin (32) secured to the tank of sub- 
stance (1) to its released position. 

14. A device according to claim 13, in which the electro- 
magnet (10) is a four-pole magnet and the armature 
(33) is held in unstable equilibrium by opposing 
forces between identical poles while it is in its latch- 
ing position, a signal from the electronic control cir- 
cuit (12) reducing the attraction force of the 
electromagnet (10) in such a manner that the mag- 
netic repulsion created by opposition between 
poles causes said armature (33) to rotate towards 
its actuated position. 

15. A device according to any one of claims 12 to 14, in 
which a second latching member (57) is provided 
that is rotatably mounted on an axis (52) secured to 
the plate (48), which member is substantially identi- 
cal to the latch member (31) and is disposed sym- 
metrically relative to said latch member (31) about 
the axis (51) supporting the armature (33), said 
second latch member (57) co-operating with a sec- 
ond pin (58) secured to the tank of substance (1) 
and being driven into its released position by a sec- 
ond stud (59) disposed symmetrically to the first 
stud (34) on the armature (33), said second latch 
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member (57) preventing the dispenser device (2) 
from returning to its rest position. 

1 6. A device according to any one of claims 1 2 to 1 5, in 
which the armature (33) includes an arm (71) 
extending outside the housing (21) to enable said 
armature (33) to be actuated manually, thereby 
enabling the latch member (31) to be moved into its 
released position independently of any suction in 
the inhale duct. 

1 7. A device according to any preceding claim, in which 
the dispenser device (2) is secured to the tank (1 ) of 
substance to be sprayed, the actuated position of 
the actuator member (3) being such that said actu- 
ator member (3) is moved towards said tank (1) on 
passing from its rest position to its actuated posi- 
tion, the hand-held spray device including a hous- 
ing (21) secured to the inhale duct (5) and to the 
actuator member (3), the hand-held spray device 
further including a cover (6) hinged on said housing 
(21) and movable between a closed position in 
which it closes the inhale duct (5), and an open 
position in which it opens the inhale duct (5), the 
hand-held spray device further including a com- 
pression spring (8) adapted to urge the tank (1) 
towards the actuator member (3) to displace said 
actuator member (3) into its actuated position, said 
compression spring (8) having a first end which 
acts on the tank (1) and a second end which acts on 
a thrust member (7), the cover (6) including a lever- 
forming portion (6a) which bears against the thrust 
member (7) when the cover (6) is displaced into its 
open position, compressing the compression 
spring (8) and said latch member (31) locks the 
tank (1) when it is in its latching position, the first 
end of the compression spring (8) acts on an inter- 
mediate member (22) fixed to said tank (1 ) and said 
intermediate member (22) includes a pin (32) for 
receiving said latch member (31) when it is in its 
latching position, said intermediate member (22) 
then co-operating with the latch member (31) to 
lock the tank (1). 

18. A device according to claim 17, in which the actua- 
tor member (3) is displaceable relative to the dis- 
penser member (2) parallel to an axis (25), the 
cover (6) is mounted to rotate about two pivots (26), 
and the pivots (26) are mounted in respective elon- 
gate guide paths (27) parallel to the axis (25), the 
pivots (26) thus being axially displaceable along 
their guide paths (27) against the force of the com- 
pression spring, and the cover (6) further including 
two lateral projections (28) that are outwardly 
directed, and that co-operate with respective 
inwardly-directed projecting surfaces (29) of the 
housing to constrain the pivots (26) to move along 
their guide paths (27) while compressing the com- 



pression spring (8) when the cover (6) passes from 
its closed position to its open position. 

19. A device according to claim 18, in which the two 

5 guide paths (27) include two axial ends and each 
has an opening (43, 44) disposed at the same level 
on both guide paths in a position that is intermedi- 
ate between the two axial ends of each of the guide 
paths, to enable the studs (26) to escape from the 

10 guide paths when pressure is applied to the cover 
(6) parallel to the axis (25), and simultaneously the 
cover (6) is urged parallel to the axis (25) towards 
said openings, the cover (6) thus being removable 
from the housing (21), the housing (21) including a 

15 loading opening (30) of a size that enables the tank 
of substance (1) together with its dispenser device 
(2) to pass therethrough once the cover (6) has 
been removed from the housing, the actuator mem- 
ber for the dispenser device (2) being secured in 

20 removable manner to said housing (21), and the 
housing includes means (71) for displacing the 
latch member (31) into its released position inde- 
pendently of suction in the inhale duct (5). 

25 20. A device according to any one of claims 1 7 to 1 9, in 
which said lever-forming portion (6a) of the cover 
(6) has a thrust surface (91) in contact with the 
thrust member (7) and said thrust surface (91) 
includes two flats (91a, 91b) bearing against the 

30 thrust member (7) respectively in the closed posi- 
tion and in the open position of the cover. 

21. Adevice according to any one of claims 17 to 20, in 
which the housing (21) includes an opening (83) of 

35 appropriate size to allow the tank (1) together with 
its dispenser device (2) to pass therethrough in 
order to be inserted into the housing (21) or to be 
removed from the housing, and said housing (21) 
further includes a support member (38) which is 

40 secured to the actuator member (3) and which is 
removably mounted in said opening (83). 

22. A device according to any preceding claim, further 
including a sensor (100) for detecting the presence 

45 of the tank (1) and/or the dispenser device (2), said 
sensor (100) being connected to the electronic con- 
trol circuit (12) to prevent operation of the device in 
the event of said tank (1) being absent. 

so 23. A device according to any preceding claim, further 
including a sensor (100) for detecting the presence 
of the tank (1) and/or of the dispenser device (2), 
said sensor (100) being connected to the electronic 
control circuit (12), said electronic control circuit 

55 being adapted to count the number of tanks (1) that 
have been installed in said device as a function of 
information from said sensor (1 00) for detecting the 
presence thereof. 
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24. A device according to claim 23, in which said elec- 
tronic control circuit is adapted to prevent the 
device being actuated if the number of tanks (1) 
that have been installed in the device exceeds a 
predetermined number. 

Patentanspruche 

1. Tragbare Zerstaubungssvorrichtung, deren Betati- 
gung durch Inhalation ausgelost wird und die fol- 
gende Bestandteile umfaGt: 

- einen Vorratsbehalter (1) fur eine zu zerstau- 
bende Substanz, 

- eine Abgabevorrichtung (2), die ein zwischen 
einer Ruhelage und einer Betatigungslage 
bewegliches Betatigungsorgan (3) umfaGt, 
wobei die Abgabevorrichtung (2) eine abge- 
messene Dosis der besagten Substanz emmi- 
tiert, wenn das Betatigungsorgan aus seiner 
Ruhelage in seine Betatigungslage verscho- 
ben wird, wobei das Betatigungsorgan (3) in 
elastischer Weise in seine Ruhelage zuriickge- 
holt wird und wobei die Abgabevorrichtung (2) 
im ubrigen einen Ausgang (4) aufweist, urn 
besagte Substanz zu emmitieren, 

eine Inhalationsleitung (5), durch die ein Pati- 
ent Luft einatmen kann und die mit dem Aus- 
gang (4) fur die Substanz in Verbindung steht, 

- Belastungsmittel (6,7,8) fur das Betatigungsor- 
gan, urn das Betatigungsorgan (3) zu seiner 
Betatigungsstellung hin vorzuspannen, 

- ein Verriegelungsorgan (31), das zwischen 
einer Verriegelungsstellung, in der es die Wir- 
kung der Belastungsmittel blockiert, und einer 
Freigabeposition beweglich ist, in welcher es 
die Wirkung der Belastungsmittel nicht mehr 
blockiert, 

- Deblockiermittel (10,11,12,13,14) zum Ver- 
schieben des Verriegelungsorgans in seine 
Freigabeposition bei einem Ansaugen durch 
die Inhalationsleitung (5), wobei die Deblok- 
kiermittel folgende Bestandteile umfassen: 

eine elektrische Betatigungseinrichtung 
(10) zum Verschieben dieses Verriege- 
lungsorgans (9) 

eine elektronische Steuerschaltung (12), 
die mit der elektrischen Betatigungsein- 
richtung verbunden ist, urn diese zu steu- 
ern, 

eine Energiequelle (13), urn die elektroni- 
sche Steuerschaltung mit Energie zu ver- 
sorgen, und 

einen Ansaug-Sensor (1 4), der dazu dient, 
der elektronischen Steuerschaltung ein 
Ansaugsignal zuzufiihren, wenn er in der 
Inhalationsleitung (5) einen Ansaugvor- 



gang detektiert, worauf die elektronische 
Steuerschaltung (12) die elektrische Beta- 
tigungseinrichtung (10) ansteuert, urn das 
Verriegelungsorgan (9) in seine Freigabe- 
5 stellung zu verschieben, 

dadurch gekennzeichnet, dal3 die Vorrichtung wei- 
terhin einen Positionssensor (17) umfaGt, der dazu 
dient, die richtige Orientierung der Vorrichtung zu 

10 detektieren, wobei der Positionssensor (1 7) mit der 
elektronischen Steuerschaltung (12) verbunden 
und die elektronische Steuerschaltung (12) so aus- 
gebildet ist, daG sie eine Betatigung der Vorrichtung 
nur dann auslost, wenn der Positionsdetektor (17) 

is die korrekte Ausrichtung der Vorrichtung detektiert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , bei der der Ansaug- 
Sensor (14) einen Unterdruck in der Inhalationslei- 
tung bezuglich des Atmospharendrucks miBt und 

20 der elektronischen Steuerschaltung (12) ein Signal 
ubermittelt, das fur den Unterdruck reprasentativ 
ist. 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprLiche 1 oder 2, 
25 bei der der Positionssensor (17) Mittel (17a-e) 

umfaGt, urn eine spezielle Position der Vorrichtung 
zu detektieren und die elektronische Steuerschal- 
tung (12) in einem Eichmodus arbeiten zu lassen, 
in welchem die Vorrichtung nicht betatigt wird, 

30 wenn der Patient durch die Inhalationsleitung (5) 
einatmet, sondern die elektronische Steuerschal- 
tung den maximalen Unterdruck (APm) bestimmt, 
der wahrend des Einatmens in der Inhalationslei- 
tung (5) erzeugt wird, und einen Auslose-Unter- 

35 druck (APo) in Abhangigkeit von dem besagten 
maximalen Unterdruck (APm) berechnet und spei- 
chert, wodurch die Vorrichtung im folgenden dann 
betatigt wird, wenn ein Unterdruck in der Inhalati- 
onsleitung (5) detektiert wird, der groGer oder 

40 gleich dem AuslOse-Unterdruck (APo) ist, und wenn 
die elektronische Steuerschaltung (12) nicht mehr 
im Eichmodus arbeitet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, die im ubrigen 
45 Anzeigemittel (18) umfaGt, die mit der elektroni- 
schen Steuerschaltung (12) verbunden sind, urn 
den Wert der vom Patienten eingeatmeten Luft- 
menge in Abhangigkeit von dem in der Inhalations- 
leitung (5) gemessenen Unterdruck anzuzeigen. 

50 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, die einen Bewegungssensor (17) zum 
Detektieren einer Bewegung des Vorratbehalters 
(1) umfaGt, wobei der Bewegungssensor mit der 

55 elektronischen Steuerschaltung (12) verbunden 
und die elektronische Steuerschaltung (12) so aus- 
gebildet ist, daG sie eine Betatigung der Vorrichtung 
nicht auslost, wenn der Vorratsbehalter (1) im Ver- 
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30 



lauf einer zweiten vorbestimmten Zeitdauer (T 2 ) 
nicht bewegt worden ist, die der Inhalation durch 
den Patienten vorausgeht. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der die elektronische Steuerschal- 
tung (12) mit einer Warneinrichtung (18) verbunden 
und so ausgebildet ist, dal3 sie die Warneinrichtung 
(18) ansteuert, um den Patienten zu warnen, daB 
sich die Vorrichtung nicht in der korrekten Benut- 
zungsposition befindet, wenn der Positionssensor 
(17) die korrekte Position nicht detektiert. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der die zu zerstaubende Substanz 
flussig Oder halbfliissig ist, es sich bei der Abgabe- 
vorrichtung (2) um eine Pumpe Oder ein Aerosol- 
ventil handelt, die elektronische Steuerschaltung 
(12) mit Mitteln (14,68,69) zum Detektieren der Ver- 
schiebung des Betatigungsorgans (3) aus seiner 
Betatigungslage in seine Ruhelage verbunden ist, 
die elektronische Steuerschaltung (12) mit einer 
Warnvorrichtung (18) verbunden und die elektroni- 
sche Steuerschaltung (12) so ausgebildet ist, dal3 
sie die Warnvorrichtung (18) ansteuert, um den 
Patienten zu warnen, daB die nachfolgende Dosis 
der besagten Substanz, die von der Vorrichtung 
abgegeben werden wird, unvollstandig sein wird, 
wenn eine Verschiebung des Betatigungsorgans 
(3) detektiert wird, wahrend sich die Vorrichtung 
nicht in ihrer korrekten Ausrichtung befindet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, die Einrichtungen 
(71) umfaBt, um von Hand die Pumpe Oder das 
Ventil (2) zu betatigen und bei der die Warneinrich- 
tung (18) dem Patienten anzeigt, die Pumpe Oder 
das Ventil (2) einmal von Hand zu betatigen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, die 
Mittel zum Zahlen der abgegebenen Dosis-Einhei- 
ten der Substanz umfaBt und bei der die Abgabe 
der nachfolgenden Dosis nicht gezahlt wird. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der der Positionssensor (17) eine 
hohle Saule (17a) umfaBt, die senkrecht ausgerich- 
tet ist, wenn sich die Vorrichtung in ihrer korrekten 
Position befindet, wobei die hohle Saule (1 7a) ein 
unteres Ende (17b) aufweist, das mit zwei elektri- 
schen Kontakten (17c, 17d) versehen ist und die 
hohle Saule (17a) einen Tropfen Quecksilber (17e) 
enthalt, der die beiden elektrischen Kontakte (1 7c, 
1 7d) benetzt, wenn sich die Vorrichtung in ihrer kor- 
rekten Position befindet. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der der Positi- 
onssensor (17) auch als Bewegungssensor dient 
und die elektronische Steuerschaltung (12) so aus- 



gebildet ist, daB sie die Betatigung der Vorrichtung 
nicht auslost, wenn der Vorratsbehalter (1) nicht im 
Verlauf einer vorbestimmten Zeitdauer (T 2 ) bewegt 
worden ist, die der Inhalation durch den Patienten 
5 vorausgeht. 

12. Vorrichtung nach einem der vorgehenden Anspru- 
che, bei der die elektrische Betatigungseinrichtung 
einen Elektromagneten (10) umfaBt, das Verriege- 

10 lungsorgan (31) mit einem auf Magnetfelder 
ansprechenden beweglichen Polstuck (33) mecha- 
nisch verbunden ist, wobei das bewegliche Pol- 
stuck (33) vor dem Elektromagneten (10) 
angeordnet ist und der Elektromagnet (10) einen 

15 Kern (1 9) mit permanenter Magnetisierung umfaBt, 
der das Polstuck (33) in einer Warteposition halt, 
und wobei der Elektromagnet (10) im ubrigen eine 
Wicklung (20) aufweist und die elektronische Steu- 
erschaltung (12) so ausgebildet ist, daB sie die 

20 Wicklung (20) mit einem Strom versorgt, der eine 
Polarisation und Starke besitzt, die geeignet sind, 
um das bewegliche Polstuck (33) sich in eine Beta- 
tigungslage bewegen zu lassen, wobei das beweg- 
liche Polstuck (33) das Verriegelungsorgan (31) fur 

25 eine Bewegung aus seiner Verriegelungsposition in 
seine Freigabeposition antreibt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, bei der das beweg- 
liche Polstuck (33) wenigstens einen Vorsprung 

30 (34) umfaBt, der mit dem Verriegelungsorgan (31) 
zusammenwirkt, wobei das bewegliche Polstuck 
(33) um eine Achse (51) und das Verriegelungsor- 
gan (31) um eine Achse (49) drehbar montiert ist, 
wobei die Achsen (49 und 51) mit einer Platte (48) 
35 test verbunden sind, und der Vorsprung (34) das 
Verriegelungsorgan (31) fur eine Drehung aus sei- 
ner Verriegelungsstellung, in der es mit einem fest 
mit dem Vorratsbehalter (1) fur das Produkt verbun- 
denen Stiff (32) zusammenwirkt, in seine Freigabe- 
40 position antreibt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, bei der der Elektro- 
magnet (10) vierpolig ist und das bewegliche Pol- 
stuck (33) durch die Opposition identischer Pole in 

45 seiner Verriegelungslage in einem instabilen 
Gleichgewicht gehalten wird, wobei ein Signal der 
elektronischen Steuerschaltung (12) die Anzie- 
hungskraft des Elektromagneten (10) in der Weise 
vermindert, daB die magnetische AbstoBung, die 

so durch die Opposition der Pole erzeugt wird, das 
Polstuck (33) fur eine Drehung in seine Betati- 
gungsposition antreibt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
55 bei der ein zweites Verriegelungsorgan (57) vorge- 

sehen ist, das auf einer fest mit der Platine (48) ver- 
bundenen Achse (52) drehbar montiert und im 
wesentlichen mit dem Verriegelungsorgan (31) 



30 



35 



16 



31 



EP 0 684 851 B1 



identisch und bezuglich der Achse (51) zum Verrie- 
gelungsorgan (31) symmetrisch angeordnet ist, die 
das bewegliche Polstuck (33) tragt, wobei das 
zweite Verriegelungsorgan (57) mit einem zweiten 
Stift (58) zusammenwirkt, der fest mit dem Vorrats- 
behalter (1) fur das Produkt verbunden ist und in 
seine Freigabeposition durch einen zweiten Vor- 
sprung (59) angetrieben wird, der an dem bewegli- 
chen Polstuck (33) symmetrisch zum ersten 
Vorsprung (34) angeordnet ist, wobei das zweite 
Verriegelungsorgan (57) die Abgabevorrichtung (2) 
daran hindert, in ihre Ruhelage zurilckzukehren. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
bei der das bewegliche Polstuck (33) einen Arm 
(71) umfaBt, der sich fur eine von Hand erfolgende 
Betatigung des beweglichen Polstucks (33) und 
somit ein Verschieben des Verriegelungsorgans 
(31) in seine Freigabeposition unabhangig von 
einem Ansaugvorgang in der Inhalationsleitung 
uber das Gehause (21) hinaus erstreckt. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der die Abgabevorrichtung (2) fest 
mit dem Vorratsbehalter (1 ) fur die zu zerstaubende 
Substanz verbunden ist, wobei die Betatigungspo- 
sition des Betatigungsorgans (3) derart ist, daB das 
Betatigungsorgan (3) an den Vorratsbehalter (1) 
angenahert wird, urn aus der Ruhelage in die Beta- 
tigungslage uberzugehen, wobei die tragbare Vor- 
richtung zum Zerstauben ein Gehause (21) umfaBt, 
das fest mit der Inhalationsleitung (5) und dem 
Betatigungsorgan (3) verbunden ist, und wobei die 
tragbare Zerstaubungsvorrichtung weiterhin eine 
Kappe (6) aufweist, die am Gehause (21 ) angelenkt 
und zwischen einer geschlossenen Stellung, in der 
sie die Inhalationsleitung (5) verschlieBt, und einer 
offenen Stellung beweglich ist, in der sie die Inhala- 
tionsleitung (5) offnet, und wobei die tragbare Zer- 
staubungsvorrichtung weiterhin eine 
Kompressionsfeder (8) umfaBt, die so ausgebildet 
ist, daB sie den Vorratsbehalter (1) zum Betati- 
gungsorgan (3) hin vorspannt, urn das Betatigungs- 
organ (3) in seine Betatigungslage zu verschieben, 
wobei die Kompressionsfeder (8) ein erstes Ende 
besitzt, das auf den Vorratsbehalter (1) einwirkt, 
und ein zweites Ende, das auf ein Anlageorgan (7) 
einwirkt, wobei die Kappe (6) einen einen Hebel 
(6a) bildenden Teil umfaBt, der am Anlageorgan (7) 
anliegt, wenn die Kappe (6) in ihre offene Stellung 
gebracht wird, und dabei die Kompressionsfeder 
(8) zusammendruckt, und das Verriegelungsorgan 
(31) den Vorratsbehalter (1) blockiert, wenn es sich 
in seiner Verriegelungsposition befindet, wobei wei- 
terhin das erste Ende der Kompressionsfeder (8) 
auf ein Zwischenorgan (22) einwirkt, das am Vor- 
ratsbehalter (1) befestigt ist, und das Zwischenor- 
gan (22) einen Stift (32) umfaBt, urn das 



Verriegelungsorgan (31) aufzunehmen, wenn es 
sich in seiner Verriegelungsposition befindet, so 
daB das Zwischenorgan (22) mit dem Verriege- 
lungsorgan (31) zusammenwirkt, urn den Vorrats- 
5 behalter (1) zu blockieren. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, bei der das Betati- 
gungsorgan (3) relativ zur Abgabevorrichtung (2) 
parallel zu einer Achse (25) verschiebbar ist, bei 

10 der die Kappe (6) urn zwei Zapfen (26) drehbar 
montiert ist, und die beiden Zapfen (26) jeweils in 
einer verlangerten Fuhrungsbahn (27) parallel zur 
Achse (25) montiert sind und die Zapfen (26) somit 
axial in ihren Fuhrungsbahnen (27) gegen die Kraft 

is der Kompressionsfeder verschiebbar sind, wobei 
die Kappe (6) weiterhin zwei seitliche Vorsprunge 
(28) umfaBt, die nach auBen gerichtet sind, und von 
denen jeder mit einer nach innen gerichteten vor- 
springenden Oberflache (29) des Gehauses 

20 zusammenwirkt, urn die Zapfen (26) zu zwingen, 
sich in ihren Fuhrungsbahnen (27) zu verschieben 
und dabei die Kompressionsfeder (8) zusammen- 
zudrucken, wenn die Kappe (6) aus ihrer geschlos- 
senen in ihre offene Stellung iibergeht. 

25 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, bei der die beiden 
Fuhrungsbahnen (27) zwei axiale Enden umfassen 
und jeweils eine Offnung (43, 44) aufweisen, die an 
den beiden Fuhrungsbahnen in der gleichen Hflhe 

so an einer Position angeordnet sind, die zwischen 
den beiden axialen Enden der Fuhrungsbahnen 
liegt, urn das Austreten der Zapfen (26) aus den 
Fuhrungsbahnen zu ermoglichen, wenn man auf 
die Kappe (6) parallel zur Achse (25) druckt und 

35 gleichzeitig die Kappe (6) senkrecht zur Achse (25) 
in Richtung der besagten Offnungen vorspannt, so 
daB die Kappe (6) auf diese Weise vom Gehause 
(21) demontierbar ist, wobei das Gehause (21) eine 
Fulloffnung (30) mit einer GroBe umfaBt, die das 

40 Hindurchtreten des Vorratsbehalters (1) der Sub- 
stanz mit seiner Abgabevorrichtung (2) ermoglicht, 
wenn die Kappe (6) vom Gehause abmontiert ist, 
wobei das Betatigungsorgan der Abgabevorrich- 
tung (2) in losbarer Weise am Gehause (21) befe- 

45 stigt ist und das Gehause Mittel (71) umfaBt, urn 
das Verriegelungsorgan (31) in seine Freigabeposi- 
tion unabhangig vom Stattfinden eines Ansaugvor- 
ganges in der Inhalationsleitung (5) zu 
verschieben. 

50 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 7 bis 1 9, 
bei der der Teil, der den Hebel (6a) der Kappe (6) 
bildet, eine Anlageoberflache (91) in Beruhrung mit 
dem Anlageorgan (7) aufweist und die Anlageober- 

55 flache (91) zwei Abflachungen (91a, 91b) umfaBt, 
die am Anlageorgan (7) in der geschlossenen Posi- 
tion bzw. in der geoffneten Position der Kappe anle- 
gen. 
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21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 20, 
bei der das Gehause (21) eine Offnung (83) mit 
einer GroGe umfaBt, die ein Hindurchtreten des 
Vorratsbehalters (1) mit seiner Abgabevorrichtung 

(2) ermoglicht, um ihn in das Gehause (21) einzu- 5 
fiihren oder aus dem Gehause (21) herauszuneh- 
men, und wobei das Gehause (21) weiterhin ein 
Tragorgan (38) umfaGt, das fest mit dem Betati- 
gungsorgan (3) verbunden und in losbarer Weise in 
der Offnung (83) montiert ist. 10 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, die weiterhin einen Sensor (100) 
umfaGt, der dazu dient, das Vorhandensein des 
Vorratsbehalters (1) und/oder der Abgabevorrich- is 
tung (2) zu detektieren, wobei der Sensor (100) mit 
der elektronischen Steuerschaltung (12) verbunden 

ist, um ein Arbeiten der Vorrichtung zu verhindern, 
wenn besagter Vorratsbehalter (1) nicht vorhanden 
ist. 20 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, die im iibrigen einen Sensor (100) zum 
Detektieren des Vorhandenseins des Vorrats (1) 
und/oder der Abgabevorrichtung (2) umfaGt, wobei 25 
der Sensor (100) mit der elektronischen Steuer- 
schaltung (12) verbunden ist, wobei die elektroni- 
sche Steuerschaltung so ausgebildet ist, daG sie 

die Anzahl der Vorratsbehalter (1), die in der Vor- 
richtung positioniert worden sind, in Abhangigkeit 30 
von den Signalen zahlt, die der Sensor (100) zum 
Detektieren des Vorhandenseins abgibt. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, bei der die elektro- 
nische Steuerschaltung so ausgebildet ist, daG sie 35 
jegliche Betatigung der Vorrichtung verhindert, 
wenn die Anzahl der Vorratsbehalter (1), die in der 
Vorrichtung positioniert worden sind, uber eine vor- 
bestimmte Zahl hinausgeht. 
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